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1. O tija metalica, de lungime d si rezistentd neglijabild, porneste cu viteza initiald v, miscandu-se

rectiliniu cu acceleratia constantd a, de-a lungul axei Ox, Intr-un cAmp magnetic uniform de

inductie B,. Sursa astfel obtinuta este conectata la bornele a doud bobine ideale cu inductantele

L; sirespectiv L, legate in paralel.

a) Determinati curentii prin cele doua bobine, considerand i) a = o; ii) a# 0.

b) Care ar trebui sa fie legea de variatie a inductiei magnetice B = B(x) astfel incat la bornele
tijei sa apard o tensiune electromotoare constanta £ ?

¢) Care ar fi curentii prin cele doud bobine, in conditiile punctului b, considerand ca tija are
rezistenta R ?

Fie un vas cilindric de razi R = 1 m, de inaltime mare, care contine apa (p = 1 g/em’). Cu

ajutorul unui fir ideal, cu lungimea L = 40 cm, un corp sferic, cu volumul ¥ = 1 cm’ si densitate

p’, este prins de centrul fundului vasului.

a) Sa se determine iInclinarea suprafetei libere a lichidului, intr-un punct situat la distanta » =
40 cm de axa verticala a cilindrului, daca lichidul se roteste impreuna cu vasul, in jurul axei
de simetrie cu viteza unghiulard @ =5 s

b) Si se determine tensiunea din fir, daci vasul urci pe verticala cu acceleratia a = 5 m/s,
considerand i) p'= 0,5 g/em’ ii) p'= 1,5 g/enr’.

¢) Sa se determine tensiunea din fir, daca lichidul se roteste impreund cu vasul, in jurul axei de
simetrie cu viteza unghiulard w= 5 s, considerand i) p'= 1,5 glem’ i) p’=0,5 g/em’.

Se considerd g = 10 m/s.

Intr-o incinta vidata se afld un tub termoizolant, cilindric, orizontal, foarte lung, cu sectiunea S =
10 cm®. Doua pistoane termoizolante identice, cu m = 44 g, delimiteaza o cantitate v= 1 mol de
CO; (1 = 44 g/mol), aflat in conditii fizice normale. Intre pistoane si tub se exerciti o frecare Fy
= 100316 N. Sub actiunea unei forte exterioare pistonul / se deplaseaza catre celdlalt piston
cuv=0,1 m/s, pana cand pistonul 2 este pe punctul de a se pune in miscare.

a) Cat dureaza miscarea ?

b) Care este valoarea medie a fortei exterioare aplicate ?

¢) In momentul in care pistonul 2 s-ar pune in miscare, pistonului / i se imprima o viteza v’ =

1000 m/s. Calculati distanta minima pe care s-ar putea deplasa pistonul 2.
Se considerd p, =10’ Pa, T, =273 K, R = 8,31 J/(molK).

A

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



